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INTRODUCERE

Lumina, ca fenomen al naturii, prin diver-
sitatea de efecte provocate, reprezinta una din-
tre componentele vitale ale naturii, omul fiind
doar partea component a ei.

Nivelul de iluminare si calitatea acestuia
in mare misura determina calitatea informatiei
obtinute si, ca urmare, determind eficienta si
calitatea activitdtilor umane practicate (activi-
tati industriale, stiintifice, culturale, scolare, sa-
nitare, transport, comerciale, de agrement etc).

La acest aspect este necesar de mentionat
faptul ci de la 70% pana la 90% din volumul
total de informatie receptionata, omul (ca si
alte fiinte dotate cu organele de vedere) o obti-
ne prin organul de vedere si, att volumul, cat si
calitatea acestei informatii in mare masuri este
determinati de calitatea iluminatului.

Tehnica iluminatului contemporan este foarte
diversi si contine urmatoarele forme de realiza-
re, determinate de scopurile propuse:

- rezidential;

- exterior (urban, rural, stradal, arhitec-

tural);

- industrial (exterior, interior);

- publicitar;

- teatral, studiouri artistice, de arte plas-

tice, expozitii, telestudiouri etc;

- terenuri pentru competitii sportive;

- gradinile publice.

Iluminatul exterior (urban, stradal, arhitectu-
ral etc) in tehnica iluminatului ocupd un loc
deosebit datorita implicatiilor pe care le are

in viata cotidiana si are rolul de a asigura atat

orientarea si circulatia in sigurantd pe timp de
noapte a vehiculelor si pietonilor, cit si asigura-
rea unui mediu ambiant corespunzitor in orele
de timp fard lumina naturali.

Studiile efectuate si practicile realizate pe
plan mondial, au determinat o crestere §i mo-
dernizare continua a nivelului tehnic al instala-
tiilor si a sistemelor de iluminat public.

Realizarea unui iluminat corespunzator
determind, in special, reducerea considerabi-
1a a cheltuielilor directe si indirecte, reducerea
numirului de accidente pe timp de noapte,
reducerea riscului de accidente rutiere, reduce-
rea numarului de agresiuni contra persoanelor,
imbunatitirea climatului social si cultural prin
cresterea increderii si sigurantei activitatilor pe
durata serii.

Datele statistice arata ci iluminatul cores-
punzitor al trotuarelor reduce substantial nu-
mirul de agresiuni fizice, conducand la creste-
rea increderii populatiei pe timpul noptii.

Un nivel corespunzator al iluminarii deter-
mina un sentiment de securitate pentru pieto-
nii si ciclisti care circula noaptea'. Acest senti-
ment este determinat de :

e asigurarea unui iluminat stradal priete-

nos;

e capacitatea de a identifica din timp i la

distanta persoanele de pe strada;

e detectarea la timp a obstacolelor de pe

trotuar i de pe stradi;

Anume prelungirea perioadei luminoase,

1 Farrington, D. P. and Welsh, B. C. (2002) Effects of
improved street lighting on crime: a systematic review, Home
office research study, 251, Home office, London, UK;



pe de o parte, si iluminatul arhitectural al ora-

selor, pe de alta parte, favorizeazd esential fluxul

turistilor in zonele respective.
Primele incerciri de a ilumina stri-
zile au fost realizate in Londra in
1414, iar in a. 1417 primarul de
Londra Henri Barthon prin decret
a obligat ca in noptile de iarnd in
locurile determinate si fie suspendate
felinarile dotate cu lumindri sau cu
muc scufundat in ulei. In scurt timp
experienta Londrei a fost preluatd de
Paris, Viena, orasele Germaniei. Re-
gele Frangei Ludovig XIV la inceputul
secolului XVI a emis un decret special
cu privire la iluminatul stradal, prin
care, printre altele, a obligat locuitorii
Parisului si plaseze limpile, lumi-
ndrile sau felinarele in geamurile cu
iesire in stradd.

Reiesind din scopul propus al studiului,
evident cd apare intrebarea: in ce mésura siste-
mul de iluminat existent al mun. Chisindu se
inscrie in lista conceptiilor si normelor promo-
vate in tirile UE si determinate de actele impu-
se de structurile internationale de specialitate.

[luminatul municipiului Chisindu a fost
conceput in anii 60-70 ai secolului trecut, in
perioada cind acte normative privind ilumina-
tul exterior practic lipseau. Prima instructiune

(temporard) a apdrut abia in 1975 si proiectarile

se realizau in baza recomandirilor si normelor
anilor respectivi®. Clasificarea rutelor de trafic
(auto, pietoni, ciclisti), a autostrizilor practic
lipsea. Iluminatul gradinilor publice, arhitectu-
ral era in stadia incipienta, iluminatul publici-
tar avea un singur continut — ideologic.

Totodatd este necesar de mentionat faptul
cd in parcursul ultimilor 20 de ani, din motive
bine cunoscute, in acest sector nu s-a investit.
Toate sursele financiare au fost canalizate spre
mentinerea sistemului de iluminat a mun. Chi-
sindu in stare functionald, inlocuirea surselor de
lumina depasite fizic si moral cu cele moderne,
fard modificarea conceptuald si spre extinderea
lui in zone rezidentiale noi si cele 18 localitati
afiliate municipiului.

Scopul studiului este evidentierea spectru-
lui de probleme care necesitd a fi abordate de
diferite structuri publice in scopul:

- aducerii cadrului normativ privind
iluminatul public la normele europe-
ne in vigoare;

- trasarea actiunilor necesar de a fi intre-
prinse de diferite structuri ierarhice in
scopul credrii iluminatului prietenos
si confortabil in perioada de noapte;

- familiarizarea reprezentantilor organe-
lor publice locale cu privire la rezerve-
le existente provocate de modificarea
sistemului de iluminat al municipiu-

lui cu statut de capitala.

2  CtpowuTtenbHble Hopmbl 1 npasuna CHul 11-4-79. ,Ec-
TECTBEHHOE W UCKYCCTBEHHOE OCBELLEHME, HOPMbI
npoekTMpoBaHus” ,HapyxHoe OCBeLLEeHNE rOPOACKUX 1
CenbCKUX noceneHnin’



| ILUMINATUL URBAN MODERN:
CADRUL NORMATI SI REGULATOR

[luminatul public reprezintd unul din cri-
teriile de calitate ale civilizatiei. Realizarea unui
serviciu de iluminat urban modern contribuie
la crearea unor conditii mult mai bune pentru
desfisurarea si diversificarea activititilor popu-
latiei, prin crearea conditiilor confortabile in
perioada de noapte, prin sciderea riscurilor de
accidente rutiere, dar si prin sciderea numaru-
lui de agresiuni impotriva persoanelor.

Avand in vedre cresterea semnificativa a
utilizdrii iluminatului urban in lume, in anul
1900 Congresul International privind Gazele
Naturale (gazele naturale fiind unica sursi pen-
tru iluminatul urban) a creat Comisia Inter-
nationald de Fotometrie, care in 1913 (Berlin)
prin hotdrérea sesiunii a IV a Congresului Elec-
trotehnic International Comisia Internationald
de Fotometrie a fost transformati in Comisia
Internationald de Iluminat (CIE), obligatiu-
nile de bazd fiind directionate spre elaborarea
si aprobarea cadrului normativ-regulatoriu pri-
vind iluminatul electric.

Calitatea unui sistem de iluminat exterior
este determinatd de urmdtorii parametri foto-
matrici:

- nivelul de luminanta i iluminare;

neuniformitatea repartitiei luminantelor
si ilumindrii;

. factorul de orbire;

- redarea corectd a culorilor (in special la
iluminarea unor opere de artd, cladiri monu-

mentale etc.).

Instalatiile de iluminat pentru arterele de
circulatie trebuie sa asigure conditii de calita-
te necesare pentru ca circulatia sd se desfasoare
in mod normal: obstacolele si detaliile trebuie
percepute in mod distinct, in timp util si cu

siguranta.

I.1.. Clasificarea cailor si
zonelor de trafic si circulatie

Comisia Internationald de Iluminat (CIE)
prin No. 115:1995° recomandi urmitoarele
clasificari a ciilor de trafic si circulatie:

A. traficul rutier;

B. zonele conflictuale;

C. zonele pietonale;

D. pistele pentru ciclisti.

A. Iluminatul rutier

Scopul iluminatului rutier este de a fur-
niza repere vizuale si de a dezvalui obstacolele,
astfel incat si fie posibila functionarea vehicu-
lard in sigurantd. Dat fiind ca felinarele si alte
dispozitive de securitate (marcajele rutiere, pro-
iectoarele, semnele, etc.) il ghideazd pe condu-
catorul auto, mai este necesar sa fie scoase la
iveald si obiectele straine ce apar pe neasteptate
pe drum.

Clasele de iluminare pentru traficul

rutier motorizat sunt marcate prin litera M si

3 CIE 115:1995 Recommendations For The Lighting Of
Roads For Motor And Pedestrian Traffic



sunt destinate pentru conducitorii vehicule-
lor motorizate pe rutele de trafic, iar in unele
tari - pe drumurile din zonele rezidentiale care
permit viteze de circulatie de la medii pana la
viteze inalte. Recomandirile cu privire la circu-
latie, prezentate in clasele M1-M6, depind de
geometria suprafetei corespunzatoare, de trafic
si de circumstantele legate de timp si pot f1 de-
terminate din CIE 115/95.

Clasa de iluminat M se determind prin
ponderea diferitor parametri care caracterizeazi
traficul motorizat. Clasa de iluminat se deter-
mina utizind tabele respective din CIE 115/95.
Nivelul de luminanti corespunzitor clasei re-

spective este prezentat in tabelul 1.

B. Iluminarea zonelor conflictuale

Zonele conflictuale (clasele sunt marcate
prin litera C) apar cAnd fluxurile de vehicule se
intersecteaza in locurile utilizate frecvent de
catre pietoni, ciclisti, sau alti utilizatori rutieri,
sau cind are loc schimbarea geometriei drumu-
lui, cum ar fi micsorarea benzilor de circulatie,
reducerea benzii de circulatie sau a latimii partii
carosabile. Existenta acestora rezulta intr-un po-
tential sporit de coliziune intre vehicule, intre ve-
hicule si pietoni, ciclisti si alti utilizatori rutieri,
sau intre vehicule si obiecte imobilizate.

Nivelurile de iluminare pentru zonele

de conflict (Clasa C) * sunt prezentate in ta-
belul 2.

Tabelul 1: Clasele de iluminare pentru traficul motorizat, bazate pe luminanta suprafetei ruti

'Clas.a de Ll;]’;:::mw suprafetei rutiere T~ Gradul de orbire
Huminare L, in cd/m’ U, U, U, TIin %

M1 2.0 0.40 0.70 0.15 10

M2 1.5 0.40 0.70 0.15 10

M3 1.0 0.40 0.60 0.15 10

M4 0.75 0.40 0.60 0.15 15

M5 0.50 0.35 0.40 0.15 15

M6 0.30 0.35 0.40 0.15 20

Tabelul 2. Clasele de iluminare pentru zone conflictuale (C)

Nivell.tl de iluminare ) ) Pragul de crestere (indicele de prag)
Clasa de iluminare liledlu .t{e-a lungul Ul?lfor{mvta.t.ea TIin %
C intregii suprafete ilumindrii ; - —
utilizate U (E) Vitezd mare si Viteza mica si foarte
Einlx moderati micd
Co 50 0.40 10 15
Cl 30 0.40 10 15
C2 20 0.40 10 20
C3 15 0.40 10 20
C4 10 0.40 15 25
Cs 7.5 0.40 15 25
4 CIE 144:2001 Road surface and road marking reflection

characteristics



C. Iluminarea zonelor pietonale

Necesitatile vizuale ale pietonului diferd
de cele ale conducitorului auto si sunt determina-
te de CIE 136:2000°. Viteza de miscare este mai
mica si obiectele din apropiere sunt mai impor-
tante decit cele aflate la distantd. Aranjamentul
suprafetei si textura obiectelor pe drum si pe tra-
seul de traversare sunt importante pentru pieton,
dar mai putin importante pentru conducitorul
auto, pentru care predomina vizualizarea siluetei.
O importantd deosebita obtine iluminatul noc-

turn in legitura cu cresterea numarului de camere

de supraveghere in diferite zone si cresterea inte-
resului turistic, ceea ce sporeste dezvoltarea infra-
structurilor respective a oraselor.

Studiile realizate indici ci frica de crimi-
nalitate, care poate f1 la fel de daunitoare ca insdsi
criminalitatea, este redusi prin iluminarea buna.
Aceastd frica are un efect advers asupra starii de
spirit intr-o zona de locuit, si-i impiedica pe lo-
calnici s pardseasca locuintele pe timp de noapte.
Nivelurile de iluminare pentru cele sase clase de
iluminare P (traficul pietonal), se determind si-
milar traficului motorizat din CIE 115/95 si sunt

prezentate in tabelul 3.

[ Cerintele vizuale pentru pietoni ]

Nivelul personal

* De a observa o persoand ce se apropie
* De a recunoaste o fata
* De a identifica un obiect

Nivelul comunitar

* Vizibilitatea pietonilor pentru rezidenti si
alti pietoni

« Vizibilitatea obiectelor stradale

« Vizibilitatea caselor

Figura 1. Exemple de sarcini sau cerinte vizuale pentru pietoni®

Tabelul 3. Clasele de iluminare pentru circulatia pietonilor si traficului cu viteza redus

Iluminarea Iluminarea Cerinta minimald in cazul necesitatii recunoasterii vizuale
Clasa de medie minimd . L — . L.
iluminare orizontali orizontali Iluminarea minimd verticald Ih.tm.u.lare.a fmmma
EH‘M, Ix EH‘min’ Ix Ev’ml.n, Ix semi-cilindrica Esc’min, Ix

P1 15 3.0 5.0 3.0

P2 10 2.0 3.0 2.0

P3 7.5 1.5 2.5 1.5

P4 5.0 1.0 1.5 1.0

P5 3.0 0.6 1.0 0.6

P6 2.0 0.4 0.6 0.4

5  CIE No. 136:2000 Guide to the lighting of urban areas

6y, Sursa: Walk21-VI “Everyday Walking Culturg”, The

6 International Conference on Walking in the 21 Century,
September 22-23 2005, Zurich, Switzerland, www.walk21.ch_
www.walk21.com



D. Organizatiile internationale de re-

glementare in domeniul iluminatului

Pe langa Comisia Internationald de Ilu-
minat (CIE) infiintatd in 1913, in a. 1961 a
fost infiintat Comitetul European de Standar-
dizare.

In baza recomandirilor CIE  No.
115:1995, CEN a aprobat pachetul de bazi de
recomandari in ceea ce tine de iluminatul stra-
dal:

- CEN/TR 13201-1 Road lighting - Part

1: Selection of lighting classes;

- EN 13201-2 Road lighting - Part 2:

Performance requirements;

- EN 13201-3 Road lighting - Part 3:

Calculation of performance;

- EN 13201-4 Road lighting - Part 4:

Methods of measuring lighting perfor-

mance.

Romania: In 2006, Parlamentul Roma-
niei a aprobat Legea Nr. 230 prin care a stabilit
cadru juridic unitar privind infiintarea, orga-
nizarea, exploatarea, gestionarea, ﬁnangarea si
controlul functiondrii serviciului de iluminat

public in comune, orase si municipii. In spriji-
> b

nul acestei legi, Autoritatea Nationali de Regle-
mentare pentru Serviciile Publice responsabild
privind realizarea politicii statului in domeniul
iluminatului public a emis un sir de ordinele
directionate spre dezvoltarea serviciului de ilu-
minat public. Serviciile de iluminat public din
Romdnia se organizeaza si functioneazi in con-
formitate cu respectarea principiilor stabilite de
Legea nr.51/2006 privind serviciile comunitare
de utilititi publice si Legea nr. 230/2006

Republica Moldova. Nu a dispus si la
momentul actual nu dispune de acte normative
proprii privind iluminatul artificial. Se practici
conceptia “standardelor voluntare” — utilizarea
celui mai performant standard, prin obtinerea
acordului proprietarului (tarii), sau a standar-
dului comunitar. Sistemul de iluminat public
existent la momentul actual in mun. Chisinau
a fost conceput si realizat in conformitate cu
normele in vigoare din anii 70 ai anului trecut.

Nivelurile de luminanti si iluminare real
practicate reiesind din starea si conceptiile sis-
temului de iluminat public in tara noastrd sunt
inca reduse in raport cu normele europene, de-
terminind o securitate mai redusa a traficului

rutier si a circulatiei pietonale.



I. EFICIENTA ENERGETICA
A SISTEMULUI DE ILUMINAT PUBLIC

Aspecte generale

Eficienta energeticd defineste un proces
de evaluare a necesarului de energie electrici
pentru realizarea unui produs sau a unui ser-

viciu si a metodelor pentru reducerea acestuia,

In figura 2° sunt indicate curbele de con-
sum de resurse energetice pe plan mondial, din
care se observd ca consumul de energie primara,
in anul 2005, ar fi fost practic 150% din cel din
a. 1971 in cazul in care nu se realizau programe

de eficienta energetica.

W [TJ]
100-10°%F-----

8010} -----

ssqe===p===

[ A ——

601001 -----

40-10°

20-10°

energie eledrica din surseregenerabile;

£l

m nuclear,o gaz, m petrol; m cirbune.
Figura 2 — Resurse energetice neglijate acoperite prin proiecte de eficientd energetica

fird a afecta volumul produs, calitatea produ-
sului sau a serviciului sau a diminua confor-
tul”. Reducerea acestora, fird a afecta calitatea
produsului, serviciului sau procesului, asigurd
cresterea eficientei energetice.

Procesele de utilizare finald a energiilor
si resurselor energetice sunt insotite de impor-
tante efecte asupra mediului ambiant, ceea ce
face ca eficienta energeticd sd reprezinte o pre-
ocupare importanta pentru organismele nati-
onale si internationale cu responsabilitati pri-

vind viitorul.

7  DIRECTIVA 2006/32/CE A PARLAMENTULUI EURO-
PEAN S| A CONSILIULUI din 5aprilie 2006 referitoare la efi-
cienta energetica in utilizarile finale si la serviciile energetice

Solutii privind eficienta energetica

a iluminatului public

Ceea ce tine de iluminatul electric, pot
fi puse in evidenta, cel putin, patru cii pentru
cresterea eficientei energetice’.

1. Prima si cea mai importanta solutie
pentru cresterea eficientei energetice constd in
interzicerea, prin lege, a produselor, tehno-
logiilor, serviciilor care au o eficientd ener-

geticd sub o valoare prestabilita. In acest sens,

8  Programul ,Energy Efficiency Watch”. Date disponibile
la: http://www.eufores.org/fileadmin/eufores/documents/Ener-
gy_Efficiency_Watch_Background_Paper.pdf

9  Guide for energy efficient street lihting instalations,
http://ec.europa.en/energyl/intelligent/ index_en.html



prin lege, produsele, tehnologiile, serviciile vor
fi etichetate in functie de nivelul de eficientd
energetici. In figura 3 este indicata forma eti-
chetei energetice pentru frigidere. Clasificarea
in 7 clase de consum energetic oferd cumpa-
ratorului informatiile necesare pentru o alegere
constientd a produsului, in functie de capacita-
tea de investitie dar si in functie de costurile pe
care le va acoperi pe durata de utilizare.

2. Solutia a doua consta in informarea
beneficiarilor privind relatia dintre eficienta
energetica si costuri.

Studiul de caz prezintd analiza costu-
rilor suportate de utilizator la inlocuirea unei
lampi incandescente cu o lampi fluorescentd
compacta (CFL).

Studiu de caz

Comparatiilor au fost supuse doud
lampi electrice cu acelagi flux luminos (1500
Im), dar realizate prin tehnologii diferite (pri-
ma - lampa cu incandescentd, a doua lampa flu-
orescentd compacta - CFL) cu preturi: lampa
cu incandescen'gi costa 5 lei, iar CFL costia 70
lei. Prima lampa are putere de 0,1 kW si duratd
de viatd 1000 ore, iar CFL cu puterea de 0,02
kW are o durata de 10 000 ore.

Analiza financiard pentru durata 10
000 ore la tariful de 1,33 lei/kWh pune in evi-
dentd urmatoarele:

- costurile pentru limpile cu incandescentd
(cele 10 limpi necesar a fi utilizate)

C, =10x5,0 + 1,33x0,10x10 000 = 1 335 lei
- costurile pentru CFL

C, = 1x70 + 1,33x0,02x10 000 = 330 lei

3. Cea de a treia solutie consta in sti-
mularea prezentei pe piati a produselor efi-
ciente energetic. In acest sens, legislatorul poa-
te acorda unele facilititi producitorilor pentru
reducerea preturilor acestor produse (reduceri
sau scutiri de TVA, reducerea taxelor de import
etc.). In prezent, in mai multe tari existd astfel
de mecanisme pentru cresterea ponderii pe pia-

td a produselor eficiente energetic.

. Frigider
Energie
FABRICANT
MODEL ZRA3248W

MAI EFICIENT

G

MAI PUTIN EFICIENT

Consum de energie kWh/an 274
(Bazat pe rezultatele obtinute in conditii standard
timp de 24 h)
Consumul real depinde de modul de utilizare si
amplasare a aparatului
Volum util de alimente proaspete (litr v 213 i
Volum util de alimente congelate (litri 18

< D)
Zgomot 40
(dB (A) re 1pW)

Informatii detaliate referitoare la
produs sunt continute in manualul
de utilizare

Standard EN 153

Figura 3 - Exemplu de etichetd pentru
un frigider.

4. Cea de a patra solutie este deter-
minatd de metode moderne de gestionare a
sistemelor de iluminat si este determinatd de
un progres natural al societatii'.

Totodatd, este necesar de mentionat si
faptul ci cele patru solutii doar stimuleaza ini-

tierea actiunilor de eficientizare a sistemelor de

10 Energy Management In Lighting Systems - Thomas D.
Baenziger, Merloni Progetti spa Energy Saving, Italy, Ingine-
ria iluminatului 2001
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Corpuri de
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Lampi

Figura 4 — Principalele mijloace pentru realizarea unui iluminat eficient cu controlul
consumului de energie electrica.

iluminat. In realitate, pentru a obtine efecte re- A. Surse electrice de lumina
ale lista solutiilor si actiunilor este cu mult mai
mare si o parte din ele sunt prezentate in figura In tabelul 4 sunt prezentati parametrii
4, din care poate f1 trasd concluzia ci eficienta  fotometrici de bazd pentru diferite tipuri de
iluminatului incepe la etapa de proiectare a sis-  surse electrice de lumina.

temului de iluminat.

Tabelul 4. Parametrii fotometrici a surselor electrice de lumina

Tipul lampii Fluxul Eficienta Tempera-tura |Indicatorul Puterea
luminos, D, luminoasd, n, |de culoare, de redare a nominald P,
Im Im/W K c;;/jorzlor Ra W
Incandescente 60 - 40000 5-18 2700-3200 100 0,005 -2,0
Sodiu de inalta presiune | 1300 — 90 000 |80 - 130 2000 -2500 10 - 80 0,035-1,0
Mercur de inalta presiune | 1700 — 59 000 |65 - 80 3400 -4200 40 - 60 0,05-1,0
Tuburi fluorescente 200 - 8000 60 - 80 2700-6500 60 - 95 0,005 -0,08
Fluorescente compacte 200 - 12000 70 - 80 2700-6500 80-90 0,005 -0,16
(CFL)
Halogenuri metalice 5300 - 220000 |75 -140 3000-5600 65-95 0,07-2,0
LED 50-170 peste 50 3000-8000 pana la 90 0,001 — 0,04




B. Utilizarea LED-urilor

Acest tip de sursi de lumind, spre
deosebire de altele, se caracteri-
zeazd prin aceea cd poate utiliza
eficient si energia solard, ceea ce
conduce la excluderea totali a
consumului de energie electric
din retea, deoarece corpurile de
iluminat  dotate cu LED sunt
compatibile cu modulele fotovol-

taice.

C. Sistemul de control al iluminatului

electric

Pe linga asigurarea economiei de ener-
gie electricd, un sistem de control al iluminatu-
lui electric (SCIE) perfect trebuie sd intruneas-
ci urmdtoarele cerinte:

- urmdrirea consumului de energie
electricd si a parametrilor de calitate a energiei
electrice livratd de furnizor;

- intreprinderea masurilor pentru limi-
tarea perturbatiilor produse de surse de lumind
si balasturi electronice asupra retelei electrice de
alimentare;

- sd asigure valoarea normativa a facto-
rului de putere (peste 0,92) deoarece depisirea
determind supraconsum de energie electrica si
penalitati pentru energia reactiva consumata.

Studiile i experienta exploatirii au de-
monstrat ca sistem perfect poate reduce consu-
mul de energie electrica cu circa 40%.

Nivelul economiilor realizate prin utili-
zarea de sisteme adaptate la nivelul de ilumina-

re necesar este indicat in figura 5.

Cheltuielile de mentenanta

Cheltuielile cu
energia

80%

Figura 5. Ponderea costurilor a unui sistem

adaptat la nivelul de iluminare necesar

Puterea absorbita de sistemele de ilumi-
nat stradal (reflectd indirect nivelul iluminarii
in perioada gestionatd) pe timpul noptii este
determinata de graficele prestabilite, unu din

grafice fiind prezentat in figura 6.

—»
»

12 t]ore]

Figura 6. Graficul de sarcina electrici a
sistemului de iluminat stradal in timpul

noptii'

Experienta de mai multi ani si studiile
de specialitate demonstreaza ca prin utilizarea
unor surse de lumini eficiente, proiectarea sis-

temului de iluminat si intretinerea lui in cores-



pundere cu norme poate asigura o reducere a
consumului de energie electrica pani la 65%

din energia electrica consumatd in prezent.

D. Calitatea energiei electrice si eficienta

iluminatul electric

In general, eficienta luminoasi si ener-
geticd a sistemului de iluminat in mare masurd
depinde si de parametrii de calitate a energiei
electrice!.

Variatia tensiunii de alimentare fatd de
tensiunea nominald are o influentd importan-
td asupra parametrilor tehnici si economici de

functionare a lampilor. Cresterea tensiunii de

11 Gabriel Bucétaru, Contributii la Analiza Perturbatiilor
Conduse in Retele de Distributie, teza de doctorat, Bucuresti,
2009

alimentare duce la o drastici reducere a duratei
de viatd, iar reducerea tensiunii duce la redu-
cerea fluxului luminos si eficientei luminoase.
Trebuie de remarcat faptul ¢, in cazul lampilor
cu descirciri electrice variatia tensiunii de ali-
mentare, in special micsorarea ei, poate avea o
influentd mult mai diunitoare decit in cazul
lampilor cu incandescenti (stingerea lor).

In cazul lampilor cu descircare in va-
pori metalici de inaltd presiune, intreruperi
foarte scurte ale tensiunii de alimentare produc
intreruperi de duratd mare (5 — 10 minute) din
cauza timpului mare de relansare (5-15 min).

In concluzie, poate fi realizat un sistem
de iluminat modern si eficient obtinind un

mediu luminos confortabil.



Il GESTIONAREA ILUMINATULUI STRADAL

Evolutiile recente in domeniul tehnolo-
giilor de iluminat, cresterea valorilor normati-
ve de iluminat stradal nu inseamna neaparat o
crestere semnificativa a consumului de energie
electrici. La momentul actual, de rand cu o
dezvoltare puternicid a surselor si tehnologiilor
de iluminat are loc si o dezvoltare conceptuald
noud a sistemelor de control si de gestionare a
iluminatului. Prin utilizarea unor astfel de teh-
nologii, putem crea mai multe medii prietenoa-
se locuitorilor pe timp de noapte, la cost redus.

Scopul principal al unui sistem inteligent
de control al iluminatului stradal urban este
de a economisi energia electricd si de-a reduce
cheltuielile de intretinere, fira efecte negative
asupra sigurantei locuitorilor si traficului rutier.

Potrivit unor estimari'?, nu mai putin de
50-70% din consumul de energie pentru ilu-
minatul stradal, poate fi redus prin utilizarea
noilor tehnologii, prin care corpurile de ilu-
minat vechi sunt inlocuite cu altele eficiente,
sistemul de iluminat fiind dotat cu echipament
de reglare sau cel existent este modernizat - se
introduce reglajul fard trepte a fluxului de lu-
mind — numit dimming. Numai prin inlocuirea
corpurilor de iluminat si al balasturilor poate fi
atinsd o reducere a consumului de energie cu
panid la 40-50% ceea ce ar permite majorarea
puterii sistemului de iluminat fari majorarea
consumului.

Alegerea modalititilor de comunicare

depinde de arhitectura sistemului de iluminat,

12 Date disponibile pe http://www.e-streetlight.com/Docu-
ments/Homepage/0_3%20Guide_For%20EE%20Street%20
Lighting.pdf

aplicatiile specifice, cerintele tehnice/tehnolo-
gice si de bugetul disponibil. Un sistem inte-
ligent de management al iluminatului stradal

este compus din:

centrul de control;

- unitdti terminale (RTU), numite
controlere centrale;

- unitati de control a iluminatului

(LCU), numite controlere locale;

balasturi si lampi.

Sisteme inteligente pentru gestionarea
iluminatului stradal Streetlight.Vision prevad
un sistem centralizat de monitorizare Multi-
Brand Streetlight si Solutii de Control care per-
mite companiilor de intretinere a iluminatului
stradal si furnizorilor de energie sd infiptuiasci
urmdtoarele:

e Economie pina la 50% de
energie si a emisiilor asociate de
CO,;

e Reducerea costurilor de intreti-
nere;

e Dirijare cu reteaua de iluminat
stradal, pentru a colecta toate
datele ce tin de mediu si con-
trolul dispozitivelor electronice
de la distanta;

Nivelul inalt de eficientd si de functio-
nalitate al acestor sisteme de control care uti-
lizeaza servere inteligente, reduce consumul de
energie cu 50% si costurile de exploatare cu
40%, in timp ce esecurile sunt detectate si inla-
turate automat, astfel reducandu-se timpul de

nefunctionare a corpurilor de iluminat cu 75%.



V. ILUMINATUL ARHITECTURAL

Panid in 1960 conceptul de “iluminat
arhitectural” nu a fost catalogat ca functie prin-
cipald in constituirea arhitecturii cladirilor.

[luminatul arhitectural are un rol im-
portant in realizarea a unui climat de confort
si o ambianga plicutd in localitate sau intr-o
zond. Acest aspect al iluminatului artificial este
deosebit de important pentru orasele cu zone
de caracter turistic pronuntat. Aspectul arhi-
tectural-estetic al iluminatului public impune
analiza urmatoarelor aspecte:

- punerea in evidentd a principalelor obiec-
tive din zond:

- reliefarea tridimensionald a monumente-
lor si constructiilor;

- calitatea culorilor pentru a pune in evi-
denta aspecte specifice ale obiectivelor ilumina-
te;

- aspectul instalatiei de iluminat in cursul
zilei nu trebuie si afecteze imaginea obiectivu-
lui ;

- incadrarea in mediul ambiant a obiecti-
vului iluminat pentru a nu deranja per-
soanele din interiorul obiectivului sau
in alte cladiri invecinate.

Anume prelungirea perioadei luminoa-
se, pe de o parte, si iluminatul arhitectural al
oraselor, pe de altd parte, favorizeaza esential
fluxul turistilor in zonele respective. Totodatd

trebuie de mentionat ci iluminatul arhitectural

intrd intr-o altd categorie fata de cel de decor,
ca un domeniu cuprins intre arhitectura si ingi-
nerie, elementele importante ale acestuia fiind
intensitatea de luminare, directia, componen-
ta spectrald, functionalitatea luminii, puterea
electrica instalatd etc.

[luminatul arhitectural pune accentul
pe trei aspecte fundamentale in luminarea unei
clidiri sau a spatiului exterior. In afari de aceas-
ta, la acest domeniu se referd si preocuparea
pentru iluminatul gradinilor si al pietelor pu-
blice. Designul iluminatului arhitectural nu se
poate incadra complet nici in domeniul artei,
nici al stiintei, fiind, in cele din urmi, o combi-
nare a celor doud.

Primul aspect tine de domeniul esteti-
cii, imaginea cladirii dupa ldsarea noptii, defi-
nirea acesteia prin lumina, atit de la exterior,
cat si din interior.

Al doilea aspect este cel ergonomic, care
se refera la functia pe care o indeplineste lumina
proiectata pe fatada cladirii; ea trebuie si scoatd
in evidenta anumite elemente arhitecturale.

Cel de-al treilea este eficienta consumu-
lui de energie si certitudinea cd nu sint pierderi
inutile prin extra luminare.

Fiecare din aceste trei aspecte sunt ana-
lizate cu minutiozitate in proiectarea sistemului

de iluminat arhitectural.



V. POLUAREA LUMINOASA

Scopul principal al iluminatului exte-
rior consti in iluminarea anumitor zone con-
crete, insd la montarea corpurilor de iluminat
este imposibil de evitat directionarea partiald
a fluxului de lumind spre atmosferi. Totodata,
este evident ca coeficientii de reflexie a majori-
tatii suprafetelor obiectelor iluminate in timpul
nocturn se caracterizeazd prin valori destul de
mari §i, ca urmare, o parte din fluxul de lumina
este reflectat, preponderent, in semisfera de sus.
Deoarece evitarea difuziei luxului de lumina
spre alte suprafete adiacente si chiar direct spre
atmosferd devine imposibild apare un efect cu-
noscut ca Poluarea luminoasa.

Studiile au demonstrat ca, spre deose-
bire de poluarea chimici sau zgomot, poluarea
luminoasi nu se manifestd prin actiuni care, in
mai multe cazuri, nu pot fi observate imediat,
cea ce deloc nu diminueazd din pericolul pre-
zent!,

Aceastd lumind dispersatd in semisfera
de sus influenteaza negativ mediul ambiant pe
cateva cai diferite:

- deranjarea zonelor naturale;

deranjarea vietii private a cetatenilor;

afectarea florei i faunei — in special
a celei care activeaza in timpul noptii;

- provoaci dificultiti in efectuarea ob-

servarilor astronomice, etc.

Dat fiind remarcabila crestere a poludrii
luminoase in mediu si totodatd ingrijorarea po-
pulatiei legatd de aceastd problemi in mai mul-
te tari au fost realizate studiile respective iar in

unele tari sau regiuni parlamentele au aprobat

13 Max-Planck-Gesellschaft zur Férderung der Wissen-
schaften, MPG

legile speciale sau au introdus in legile ilumina-
tului public prevederile respective.

Deoarece fenomenul poludrii lumi-
noase devenea tot mai suficient factor de de-
ranj in anul 1998 a fost infiintatd Asociatia
Internationald (International Dark-Sky Asso-
ciation - IDA) in scopul diminuarii efectelor
de poluare luminoasd. Asociatia a deschis si-
te-ul sau htep://www.darksky.org, si a initiat
mai multe studii prin care isi propune sa dea
informatii asupra problemei poludrii lumi-
noase si posibilele solutii. La momentul actual
fenomenul poluarii luminoase din mai multe
motive este in focarul atentiei mai multor tiri,

comunitatilor de tiri si a comunititii europene.

Figura 7 reprezintd poluarea luminoasa a conti-

Figura 7. Tabloul poluirii luminoase a

continentului European.



VI ILUMINATUL PUBLIC
AL MUNICIPIULUI CHISINAU

VI.1. Caracteristica generala
a sistemului de iluminat al
mun. Chisinau

[luminarea municipiului Chisindu con-
form ierarhiei municipale este asiguratdi de
Intreprinderea Municipali Retele Electrice de
Iluminat ,,Lumteh”.

In municipiu Chisinidu sunt 689 de strizi
cu lungimea totald in limitele teritoriilor ame-
najate de 481,3 km. din care 225,3 km sunt
atribuite la categoria de strizi magistrale de
importanta ordseneasca si de sector. Suprafata
totala ocupati de strizi constituie 13,3 km?, de
magistrale 8,6 km®.

Lungimea totald a liniilor electrice prin
care se alimenteazd corpurile de iluminat — 1
800 km din care - 420 km linii subterane ca-
blu, 160 km linie cablu aerian pe fir de otel
restul linii electrice aeriene. Pentru asigurarea
functionarii sistemului de iluminat al munici-
piului au fost montati 42 km de cablu de con-
trol.

Sistemul de iluminat al mun. Chisindului
este format din 34 000 de corpuri de iluminat
montati pe piloni (1 sau 2 buc.). 12 747 de pi-
loni fiind proprietatea .M. ,Lumteh”, restul
apartinand S.A. ,Regia de Transport Electric
Chisindu” si S.A. RED ,,Union Fenosa” — ope-
rator de distributie a energiei electrice.

Este necesar de mentionat faptul ci, in

multe cazuri, stilpii pe care se monteazd cor-
purile de iluminat sunt situati intre copacii
plantati pe partile laterale ale strizii iluminate,
corpurile de iluminat sunt ascunse, de aseme-
nea, in coroana copacilor. In perioada in care
coroana copacilor este verde, fluxul luminos
este impiedicat sd ajungd acolo unde este dorit.
Ca urmare, pe ciile de trafic pietonal sau mo-
torizat apar pete de lumind si umbre puternice
generatoare de disconfort.

O altd problema majord in cadrul ilumi-
natului rutier este iluminatul intersectiilor si a
trecerilor de pietoni. Intersectiile si trecerile de
pietoni sunt "zone de conflict", zone in care se
produc de regula cele mai multe si mai grave
accidente rutiere. Sistemul de iluminat (am-
plasarea corpurilor de iluminat) al m. Chisi-
ndau, fiind determinat de amplasarea pilonilor
— proprietatea S.A. «Regia de Transport Electric
Chisindu» si S.A. RED ,,Union Fenosa” nu este
realizat astfel incat conducitorul transportului
printr-un nivel de iluminare/luminanti superi-
or si fie avertizat din timp asupra apropierii sale

de intersectie sau de trecere de pietoni.

Corpurile de iluminat sunt dotate cu surse

de lumina de tip:

DRL 400 - 4 787 buc.
DNAT 400 - 5533 buc.
DRL 250 - 5358 buc.
DNAT 250 - 15 867 buc.
DRL 125 - 248 buc.
DNAT 150 - 284 buc.



DNAT 100 - 330 buc.

NSPO 200 - 1 544 buc.

Balasturile utilizate sunt de tip electromag-
netic la frecventa retelei de alimentare.

Din 34 000 mii de corpuri de iluminat in
continuu nu functioneazd 400 - 450 de corpuri
ca urmare a defectarii limpilor (uzurii), inlocu-
irea cirora se realizeazi conform normelor.

Sursele electrice de lumina uzate sau defec-
tate se depoziteazd. Reciclarea surselor electri-
ce de lumina defectate se realizeazi in baza de
contract de citre intreprinderea specializatd in

tratarea deseurilor toxice din o. Tighina.

VI.2. Starea tehnicad a
sistemului de iluminat si a
retelelor electrice

Starea generald a sistemului de iluminat
public din mun. Chisinau la momentul actu-
al nu corespunde cerintelor actelor normative
(europene sau postsovetice) din cauza urmatoa-
relor aspecte:

- retele si echipamente invechite fizic si
moral, ineficiente §i cu un grad ridicat
de uzurd;

- costuri de intretinere/mentinere foar-
te mari, generate de starea proasta a
sistemului;

- aspectul nocturn al orasului este infe-
rior celui diurn, nereusind si pund in
valoare elementele arhitectonice, or-
namental-peisagistice si personalitatea
municipiului;

- lista lucririlor se stabileste lunar, pe
baza situatiilor de lucrari prestate si
confirmate de beneficiar, la tarifele

stabilite de executant in urma contrac-

tului de aderare (tarifele fiind impuse,
neputind fi negociate);

- deservirea calitativi a 1 800 km de li-
nii electrice, 34 000 de corpuri de ilu-
minat, 620 de puncte de alimentare
si de evidenta a energiei electrice si a.
— echipament amplasat in Chisindu si
in 18 localititi in jurul Chsindului cu
personalul in numir de 120 unitagi si
20 unitati motorizate speciale nu este
posibila.

Retelele electrice de joasd tensiune pentru
alimentare cu energie electrica a sistemului de
iluminat public sunt in mare parte invechite si
prezintd un grad inaintat de uzurd. Starea cea
mai rea este a retelelor electrice subterane care
genereaza costuri nejustificat de mari prin nece-
sitatea repetatelor interventii in vederea menti-
nerii lor in functiune.

In general, solutiile adoprate si practicate
de operatorul .M. “Lumteh” in ultimii ani
prin practicarea liniilor electrice aeriene cu ca-

blu torsadat sunt performante si progresive.

VIL.3. Sistemul de
automatizare, masurdri si
de dirijare la distanta

Cele 34 de mii de corpuri de iluminat sunt
sectionate in 614 de grupuri si se alimenteazd
cu energia electrica prin 614 puncte de alimen-
tare dotate cu echipamentul respectiv.

Dirijarea si controlul componentelor siste-
mului de iluminat se opereazd prin sistemul te-
lemecanic ,,Obzor” (anul fabricatiei 1973) prin
intermediul liniilor directe de telefon, ceea ce
nu oferd posibilititi de reducere a consumului

de energie electrici. In scopul reducerii consu-



mului de energie electricd (dupa ora 23 nivelul
de iluminare poate fi redus) in unele sectoare
din cele 614 se utilizeazd schema in baza con-
tactoarelor electromagnetice prin care se deco-

necteaza o parte din corpuri de iluminat.

VI1.4. Evidenta consumului
de energie

Cele 614 de puncte de alimentare (locuri
de consum) sunt dotate cu sisteme de evidentd
a consumului de energie electricd. Energia elec-
trica se factureazd conform tarifelor in vigoare.
Chiar daca hotirarile Consiliului de Adminis-
tratie ANRE prevad utilizarea tarifelor diferen-
tiate, aceste prevederi pot fi aplicate doar in ca-
zul in care contractul dintre furnizor si consu-
mator include asemenea clauze. I.M. ,,Lumteh”
nu poate si aplice aceste tarife deoarece com-
pania “Union Fenosa” nu accepta includerea
acestei prevederi in contract.

Avind in vedere regimul de consum si vo-
lumul consumului anual de energie electricd
datoritd pozitiei nemotivate a companiei “Uni-
on FENOSA” si a ANRE in vederea atribuiri
ILM. “Lumteh” a tarifelor diferentiate .M.
“Lumteh” anual suporta supraplati (pierderi fi-
nanciare) in valoare de 8 -9 mln. lei.

Presingul financiar al furnizorului de
energie electrici asupra .M. “Lumteh” obtine

si alte forme. Pe langd cel tarifar practicat, se

exercitd si cel tehnologic. Prin scrisoarea Nr.
0505/37309-2010.07.19

Fenosa” a atentionat .M. “Lumteh” precum

Caqes
compania “Union

ca panad la finele anului 2010, conform Hoti-
rarii Guvernului Nr. 3 din 10.01.1997, intre-
prinderea trebuie sa inlocuiasca toate contoare
de inductie cu cele electronice.

Costul unui contor electronic impus de ce-
rintele Regulamentului pentru misurarea ener-
giei electrice in scopuri comerciale Nr. 211 din
14 aprilie 2006 este 8955 lei, costul lucrarilor
de montaj, desigilare si sigilare — 400 lei pen-
tru un loc de consum. .M. “Lumteh” dispune
de 614 de locuri de consum, ca urmare costul
campaniei de inlocuire a contoarelor pentru
.M. “Lumteh” va constitui aproximativ 6 mln.
lei. Pentru mentinerea sistemului de iluminat
in starea functionald intreprinderea cheltuiesc
anual 15 mlin. lei. Este regretabil faptul cd exe-
cutarea unei hotdrari, absolut nemotivate din
punct de vedere tehnic, a inceput peste 13 ani

dupi aprobarea ei.

VL.5. Achizitii publice

.M. “Lumteh” nu practici procurarea de
bunuri si servicii prin licitatii, concursuri si ten-
dere. In cazul in care apare necesitatea de a pro-
cura, toate procedurile de procurari se realizazi
prin intermediul Departamentului Transport
Public si Cii de Comunicatie a Primiriei mun.
Chisinau in conformitate cu legislatia respec-

tiva.



VI, STRUCTURA COSTURILOR
SISTEMULUI DE ILUMINAT PUBLIC

COSTUL TOTAL = INVESTITIE + IN-
TRETINERE + ENERGIE

Valoarea investitiei reprezinta 10-12% din
costul total si este determinata de:
- proiectarea sistemului de iluminat;
- alegerea corpurilor de iluminat
eficiente energetic;
- folosirea cablirii existente;
- montarea corpurilor de ilumi-
nat direct pe stalp;
- respectarea normelor de ilumi-
nare ;
- cresterea distantei dintre corpu-
rile de iluminat ;
- folosirea aranjamentului pe o
parte sau central;
- gasirea unui echilibru intre con-
sum si nivelul de iluminare.
Costul de intretinere reprezintd panid la
8-10% din costul total si este determinat de:
- costul limpilor inlocuite x frec-
venta;
- costul aparatajului inlocuit x
frecventa;
- gradul de protectie, care indicd
si frecventa de curatare a difuzo-
rului;
- verificarea de sigurantd si inlo-

cuirea componentelor electrice.

Costul energiei este determinat de tarif,

puterea instalatd a sistemului de iluminat si re-

gimul de functionare si constituie 78-80% din
costul total.

Reducerea consumului de energie electrica
poate fi realizata printr-o alegere corectd a solu-
tiilor tehnice la etapa de proiectare, printre ele:

- spatiere cat mai mare;

- folosirea surselor de lumina cu eficien-
ta luminoasa cit mai mare;

- aplicarea tarifelor diferentiate;

- folosirea sistemelor de dimming;

- reducerea numarului de ore de func-
tionarea, introducerea unde este posibil a
tele-gestiunii;

- clasificarea strizilor conform norma-

tivelor internationale si asigurarea pa-
rametrilor optici in functie de aceasta

clasificare;

reducerea nivelului de iluminare pe
durata orelor cu trafic redus (prin re-
ducerea tensiunii de alimentare cu 10
% fluxului luminos se reduce cu 20
% si se obtine o reducere de energie
electricd pentru iluminat circa 10 %
pe durata unui an);

la etapa de modernizare a sistemului

de iluminat utilizarea lampilor si a

corpurilor de iluminat performante.
Studiu de caz
Investitia initiald: Un corp de iluminat de cali-

tate ridicati cu sticli refractari dotat cu o lam-

pa cu sodiu la inaltd presiune (HPS) de 400 W



si balast reactiv (pierderi de 35 W).
Costul corpului de iluminat este de
3.000 lei.

Consumul de energie: Corpul de iluminat
functioneaza 4 000 h pe an la un tarif de 1,33
lei/kWh (fira TVA).
Costul 1,33x4
000hx0,4 kW = 2 128 lei. Presupunand

ci durata de viatd a corpului de ilumi-

anual al energiei:

nat este 20 de ani §i un pret constant
al energiei, costul energiei pe durata
de viatd a corpului de iluminat este: 2
128x20 ani = 42 560 lei.

Costul mentenantei:

Avand in vedere cd durata de viata a lampii este

de 12 000 h, lampa necesitd a fi schimbata de
7 ori (odatd la 3-i ani) daci este operationald
4000 h/an. Costul limpii se va cifra la 300 lei si
400 lei manopera. Costul total al mentenantei
pentru 20 de ani cu o utilizare de 4000 h/an

este:

7x700 = 4900 lei.

Costul investitiei si mentenantei: 3.000 lei +
4.900 = 7.900 lei.

Costul total al energiei:
deoarece tariful la energia electrica pe
durata de 20 de ani va creste, admitem majora-
rea cu 10% la doi ani.
Costul total al energiei se estimeaza la 58-60

mii lei.



VIII. UTILIZAREA SURSELOR
DE ENERGIE ,VERDE" (LED-URI)
IN ILUMINATUL PUBLIC

Alegerea unui sistem eficient de iluminat
solar rutier nu este o sarcind usoard. Clientii tind
s aleagd cele mai scumpe produse solare, fard o
evaluare corespunzitoare si nu intotdeauna lu-
ind in consideratie datele importante cum ar
fi radiatia solard, durata de expunere la soare si
climatologia la o latitudine dati. De asemenea,
este foarte important sa se determine cite ore
de iluminare pe zi sunt necesare si cite zile siste-
mul ar trebui sd functioneze in cazul cind cerul
este acoperit cu nori. Odatd ce toate aceste date
sunt colectate si analizate, apoi sistemul solar de
iluminat stradal poate fi configurat si conceput
pentru a oferi ceea ce clientul asteapta.

Felinarele solare vin in diferite compozitii. Cea
mai recentd tendinta este orientatd spre tehnologia
LED-urilor, principalul motiv fiind ca LED-urile
au o viata foarte lungg, redarea culorilor este buna i
cel mai important, LED-urile consuma mai putind
energie decit laimpile cu vapori de sodiu. Utilizarea
felinarelor solare de iluminat stradal cu LED-uri
permite reducerea dimensiunilor panoului solar,
baterie, incircitorului si altor componente.

Compatibilitatea CI-LED cu modulele

fotovoltaice.

Corpurile de iluminat cu LED-uri (CI-
LED) sunt alimentate la o tensiune de 24Vc.c.
cate 7 buc. de cate 4 rinduri, ceea ce face po-
sibild alimentarea acestora cu module fotovol-
taice individuale devenind independente din
punct de vedere energetic fata de retea.

Reducerea puternici a costurilor de mente-
nantd, controlul procesului de incarcare a ele-
mentului de stocare a energiei electrice si utili-
zarea inteligentd a energiei stocate sunt avantaje
demne de luat in consideratie.

Un LED este un dispozitiv optoelectro-
nic, element neliniar de circuit, care necesita
o alimentare adaptata si de calitate pentru a-si
conserva parametrii: fluxul, durata de viata,
culoarea radiatiei. LED-urile se alimenteazi
in curent continuu, la curent constant sau re-
glabil, prin intermediul unor choppere «buck»
(coborator de tensiune ) sau «boost» (ridicitor
de tensiune). Convertorul poate fi integrat in
corpul de iluminat.

In tabelul 5 este prezentati componen-
ta unui sistem de iluminat (NS A036T2 12V
Solar) cu sursd hibridd de alimentare a lampii

eolian solari si pretul fiecarei componente:

Tabelul 5 - Componenta unui sistem de iluminat NS A036T2 12V Solar
Denumirea modelului Descrierea Cantit. Pret, Suma, u. c.
buc. u.c.
NS A036T2 24V Corp de iluminat LED 36 LED, carcasa de aluminiu, IP 66 1 452 452
HY-400L 12V Generator eolian Turbina eoliana, rotor, pale, chila 1 1236 1236
WS24400 Controler Contrplul incarcarii bater'|e| si funcponarn turbinei. 1 440 240
Functioneaza cu panouri fotovoltaice <150W
60W 12V Panou solar cu consola Silicon monocristalin/ policristalin 1 764 764
150AH 12V Baterie de acumulatoare 1 640 640
Total, pretul sistemului 3532
Tnél‘gimea comuna a sistemei este de 8 m, inaltimea instalarii CI-LED - 6 m. La o viteza anuala medie a vantului de 3,5 m/s, functionalitatea
sistemei este asigurata de controler cate 8-10 ore pe zi. In lipsa vantului si soarelui, sistemul lucreaza aproximativ 3 zile.




IN LOC DE POST-SCRIPTUM

In studiul de mai sus n-au fost atinse as-
pecte organizatorice in ceea ce tine de modernizarea
managementului si asigurarea functionarii eficiente
a sistemului de iluminat si forma de administrare a
acestui sistem in ansamblu.

Evident si apari intrebarea: din care mo-
tive IMRE ,Lumteh” nu a realizat proiecte de mo-
dernizare, extindere si perfectionare? Raspunsul este
foarte simplu i caracteristic oricirui domeniu al
Republicii Moldova: sfera sociald, medicina, invi-
tdmintul etc — finantarea insuficientd — si serviciile
publice nu sunt exceptii.

Spre exemplu in Romania pind nu demult
au avut loc (si mai au) trei forme de proprietate
asupra sistemelor de iluminat urban: municipali-
tatile, operatorii de distributie si mixte. Odatd cu
privatizarea retelelor de distributie a aparut proble-
ma apartenentei sistemului si a serviciului. In acest
scop acest serviciu public din mai multe localitati
din Romainia a fost transmis in concesiune (create
parteneriate public-private).

Timisoara. In urma concesionirii serviciului de
iluminat public stradal, la nord de Bega citre SC
Elba SA si la sud de Bega catre S.C. Luxten Lighting
Company S.A., cele doud companii, prin contrac-
tele incheiate se ocupi de extinderea, modernizarea
si intretinerea retelelor de iluminat public stradal.
In cursul anului 2008 s-a reusit extinderea ilumi-
natului public pe o lungime totali de 6,1 kilometri,
fiind montati 247 stalpi si 278 corpuri de iluminat,
potrivit reprezentantilor primariei. Anual pentru
imbunititirea sistemului de iluminat se cheltuiesc
in jur de 1,2mln Euro.

Brasov. Iluminatul public a fost concesi-
onat de Primidria Brasov pe o perioadd de 10 ani
firmei Flash Group din Bucuresti contra sumei de

30 mln. Sistemul de ,iluminat inteligent InteliLi-

ght a fost inaugurat la sfirsitul anului 2010 printr-
un parteneriat intre Primaria municipiului Brasov si
SC Flash Group, cu sprijinul FlashNet. Noul con-
cept de telemanagement al sistemului de iluminat
public a fost introdus ca proiect pilot in mai multe
zone din Brasov. In urma optimizdrii functiondrii
sistemului de iluminat in perioadele de trafic redus
prin diminuarea fluxului luminos se va economisi
30% din consumul de energie electrica pentru ilu-
minatul public. Implementarea sistemului InteliLi-
ght in intreg municipiu ar ajunge la 1,2 milioane
de euro.

Iasi. In anul 2006 serviciul public de ilu-
minat a fost concesionat de doud firme: SC Luxten
Lighting Co (6,96 milioane de euro) si SC Flash
Lighting Services SA (7,25 milioane de euro). In
2007 s-au mai dat cite 2,7 milioane de euro pentru
fiecare firma.

Primaria Municipiului Iasi este partener in
cadrul unui proiect cu finantare nerambursabild ce
vizeazd adoptarea unor solutii moderne in ilumina-
tul public, care contribuie la reducerea semnifica-
tivi a consumului de energie si de rationalizare a
acestuia. Proiectul se va derula pe parcursul a 27
luni, din octombrie 2010 pani in decembrie 2012.

Bugetul total al proiectului este de 1.689.508 euro.

Totodatd este necesar de mentionat si urmdtoarele:

- costurile concesiondrii ating si depasesc
zeci de mii de Euro anual;

- 1in relagiile “Primiria — partenerii” in mai

multe localititi ale Roméniei au apdrut si-

tuatii, care au intrat in atentia serviciului

fiscal si organelor de drept'*";

14 lluminatul public la lasi, o afacere tenebroasa www.
telem.ro/telem/images/stories/telem/stiri/2010/10/13/martor.
pdf

15 www.ziare.com/articole/iluminat+publictiasi



- in mai multe cazuri, incheierea contracte-
lor de concesiune a fost conditionata de
reabilitarea sistemului de iluminat de citre
autorititile locale.

“Au apirut probleme si in ceea ce tine de func-
tionarea sistemului de iluminat. Zona centrala si
principalele bulevarde din Iasi sunt inci in intune-
ric si sunt ornate mult mai saricacios decat in anii
trecuti”’®.

In cazul in care autorititile administratiei pu-
blice locale au anuntat intentia de a concesiona ser-
viciul public un studiu de oportunitate privind de-
legarea gestiunii serviciului de iluminat public ar:

- asigura transparenta procesului;

- contabiliza spectrul de probleme exis-
tente, modalitdtile de solutionare si ca-
ractericie acestui serviciu public;

- informa consilierii Consiliului munici-
pal la etapa de luare a deciziei;

Anume in urma realizarii studiului de oportu-
nitate privind delegarea gestiunii serviciului de ilu-
minat public al orasului Nadlac autorii studiului
au tras urmatoarele concluzii:

1. Argumentele expuse mai sus relevd necesi-
tate si posibilitatea realizdrii unui serviciu
de iluminat public si performant in orasul
Nidlac, prin delegarea serviciului unui
operator autorizat in conditiile legii.

2. Pornind de la solutiile tehnice deja imple-
mentate in orasul Nadlac, a necesititilor
de extindere a retelei de iluminat public in
orasul Nadlac, precum si de la necesitatea
aducerii iluminatului public in parametrii
impusi de SR13433 si alinierea la normele
Uniunii Europene, se recomandi concesio-
narea acestui serviciu public citre un ope-
rator autorizat, in conditiile previzute de

lege.

Pe de altd parte, in Republica Moldova de

10 ani are loc un experiment in domeniul unui ser-

16 www.ziare.com/articole/iluminat+public+iasi

viciu public care tine de furnizarea energiei electrice.
Teritoriul republicii este deservit de trei operatori
—unul privat, compania “Union Fenosa” si doi ope-
ratori publici, RED “Nord” si RED “Nord-Vest”.
Analiza rapoartelor anuale a Agentiei Nationale
pentru Reglementare in Energetica demonstreaza
convingdtor faptul ci atit parametrii economici,
cat si cei ce tin de calitatea serviciului de furnizare
in zona RED-urilor neprivatizate sunt cu mult mai
performanti.

Este necesar de atras atentia la faptul ca
imediat dupd privatizarea partiald a retelelor elec-
trice de distributie (februarie 2000) in martie 2000
tariful la energia electrici a fost majorat cu 30%
doar pentru compania privatd. Din 2000 pind-n a.
2007 tariful la energia electricd pentru companiile
publice a fost cu 10-12% mai mic.

Totodata in aceastd perioada RED ,Nord” a
diminuat pierderile de energie electrica de la 25%
in 2003 la 12,4% in 2009, pe cind ,RED Union
Fenosa” tot in acea perioadd a demonstrat pierderi
de la41% la 16,5%, valorile normative fiind 19,3%
(2003) si 13,5% (2009).

De exemplu, in a. 2007 un procent de per-
deri in sistemul electroenergetic se aprecia la 31,64
mln. kWh, ceea ce la tariful mediu din 2007 consti-
tuia 23,7 mln lei, rezervele de reducere a pierderilor
fiind aprox. 5 puncte.

Un indice important ce tine de calitatea
serviciilor acordate de furnizori este numarul petiti-
ilor raportat la numarul consumatorilort deserviti.
In a. 2009 ,RED Union Fenosa® a obtinul 0,99
petitii la 1000 de consumatori, RED ,Nord” — 0,07
petitii. Tabloul pentru anii precedenti fiind acelasi.

Experienta tirilor avansate in ceea ce tine
de parteneriat public-privat meriti sa fie examina-
td, insd in conditiile Republicii Moldova trebuie
de tinut cont de factorul uman (in sensul direct si
indirect). Sectorul energetic doar prin o parte din

exemple aduse confirmd convingator acest fapt.



Sistemul existent de iluminat public
in mun. Chisindu a fost constituit in
baza conceptiilor de dezvoltare urbani
promovate cu 40 de ani in urmd. Din
considerente financiare, in ultimii 20
in sistemul de iluminat public munici-
pal practic nu au fost efectuate investi-
tii financiare semnificative. Astfel, din
punct de vedere tehnic, uzura sistemu-
lui de iluminat actual depiseste 75%,
ceea ce este inadmisibil pentru o capi-
tald care se pretinde europeana. Con-
ceptual, starea actuala a sistemului de
iluminat, nu corespunde standardelor
existente si promovate in tarile membre

a Uniunii Europene.

Modernizarea sistemului de iluminat
public, in conformitate cu conceptiile
si standardele Uniunii Europene, va
asigura cresterea eficientei energetice cu
50-70% comparativ cu situatia actuald

in domeniu.

Conform legislatiei in vigoare, auto-
rititile publice locale au obligatia si
asigure functionarea eficientd a siste-
mului de iluminat public in conditii
de eficientd energeticd si in corespun-
dere cu normele si standardele Uniunii
Europene. Din acest punct de vedere,
se recomanda elaborarea unei strategii
municipale privind eficientizarea ilu-
minatului public, restructurarea intre-

prinderii IMREI ,Lumteh”, atragerea

CONCLUZII S| RECOMANDARI

investitiilor in domeniu i dezvoltarea

parteneriatelor public private.

Se recomandi efectuarea analizei teh-
nico-economice a sistemului actual de
iluminat public privind volumul in-
vestitilor necesare pentru modernizare
si identificarea formelor optimale de
prestare a serviciului respectiv in con-
ditii de asigurare a eficientei energetice

maxime.

Se recomandi elaborarea unui docu-
ment de politici publice privind mo-
dernizarea sistemului de iluminat pu-
blic in conformitate cu planul urbanis-
tic general, care poate fi efectuatd prin

doua cai:

a) proiectarea in ansamblu, integral a
sistemului de iluminat public din mu-
nicipiu  Chisindu in concordantd cu
normele si standardele Uniunii Euro-

pene.

b) proiectarea pe etape, care poate fi
desfasuratd in timp si in spatiu, a siste-
mului de iluminat public in functie de
resursele financiare disponibile in buge-

tul municipal si investitiile atrase.

Se recomandi initierea unui proiect
pilot, in unul din sectoarele munici-
piului Chisinau, privind modernizarea

sistemului de iluminat public, in con-



formitate cu normele si standardele eu-
ropene vizavi de asigurarea si cresterea

eficientei energetice.

Se recomanda realizarea clasificrii stra-
zilor conform normativelor internatio-
nale si stabilirea parametrilor lumino-
tehnici pentru fiecare categorie stabi-
lita. Clasificarea respectiva va conduce
la eficientizarea sistemului de iluminat
public si la economisirea resurselor fi-

nanciare municipale.

Se recomanda revederea politicii tari-
fare. Consiliul municipal Chisinau, cu
concursul expertilor in domeniu, va
propune, in baza experientei internati-
onale privind iluminatul public, Agen-
tiei Nationale pentru Reglementare in
Energetica revederea politicii tarifare
la energia electrica prin introducerea
tarifului special pentru perioade pre-
stabilite (vara/iarna ori/si ziua/noaptea)
privind alimentarea cu energia electri-

ca a sistemelor de iluminat;

Se recomanda utilizarea standardelor si

normelor europene in scopuri ilumina-

rii partiale a cdilor de trafic prin:

a) utilizarea luminii panourilor publi-
citare;

b) iluminarea de noapte a vitrinelor
centrelor comerciale, oficiilor etc.

c) controlul pozitiondrii panourilor
luminiscente publicitare in raport
de traficul rutier, diminuand astfel
efectul de orbire si evitarea distra-
gerii atentiei participantilor la trafic

si armonizarii culorilor reclamelor

10.

11.

12.

luminiscente cu cele utilizate pen-

tru iluminatul public;

Se recomandi elaborarea si adoptarea
de citre Consiliu Municipal Chisinidu a
unui program amplu de instruire, cres-
tere profesionald, schimb de experientd
in conformitate cu cerintele si norme-

le Uniunii Europene a personalului
IMREI “Lumteh”.

Se recomandi modernizarea si ajus-
tarea regulamentelor si instructiunilor
privind proiectarea, montarea, exploa-
tarea si intretinerea sistemului de ilu-

minat public;

Se recomandi elaborarea unui concept
modern privind iluminarea arhitectu-
rald, ca parte componenta a sistemului
de iluminat public, in corespundere cu
experienta internationald i strategia
municipald de dezvoltare a turismului
si promovarea imaginii municipiului

Chisindu .

Se recomandai elaborarea unui act nor-
mativ ori promovarea unui proiect de
lege cu privire la serviciul de iluminat
public racordat la conceptiile promova-
te de Directivele Comunititii Europe-

ne.
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